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® Radialschieberpumpe 

Radialschieberpumpe. insbesondere zur Verwendung in 
Geraten und Anlagen zur Verarbeitung von flussigen Nah- 
rungsmitteln wie Sahne oder Milchprodukte. bei welcher die 
Ansaugleitung mit der Ansaugkammer der Pumpe und mit 
ia?'?, La J 3er l und Auflagebereich des Laufers und/oder der 
Welle der Pumpe In direkter Stromungsverbindung steht 
Daneben ist der Laufer auf seiner OberflSche mit einer Be- 
schicntung a us Kunststoff mit niedrigem ReibungskoeffU 
ztenten versehen, insbesondere aus Polysulfon, wodurch die 
Gefahr eines Festfressens infolge der Reibung beseitigt isf 
au&erdem erfolgt die Drehlagerung mit Hilfe von zwei Lauf- 
buchsen ohne Praztsionslager. 
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„ * .. der Druckleitung so anzuordnen, daB der Bereich, m 

Beschreibung ^ ^ dfe Stopfbflchse befindet, im wesentlichen un- 

Die Erfindung bezieh. sich auf eine. Radiaischiebe, * ^^^rA^^^ 
pumpe, imbesondere Mr Nahrutigsmmel .n fluss.ger g«£**3£T£ Kreislauf eingebracht werden 
Form, welche einen Rahmen in Form one im wesend.- 5 Mm wwdw « *« Anordnu ng den Nachteil 

chen zy.in d rischen HohUeib mi. «^"»*'^ ^ gj ub^uSScke ents.eht. die ausgeprag.e 
und einer Druckleitung, sow.e e.ne beschaufelte Trom * u ^ e , J rvorruft un d damit die Leistung der 
mel aufweist, die drehbar in exzentnscher Lage im lnne- Dnttkverluste "« yorru 

ren des Rahmens gelagert und auf einer mit einem An- P ^J'™™^chtea von Pumpen dieser Art besteht 
triebsmotor verbindbaren Welle « * n ^•^™^ n elner S ptimale n Arbeitswei- 

lnsbesondere bezieht sie sich auf eine Rad.alsch eber- dirm, , aaD es zur , * £ daQ ^^^^ 
pumpe zum F6rdern von TOssigen N.hrungsmmeln we " f ^XnTn u X"n umlaufenden Teilen allzu 
beispielsweise Milch und Milchprodukte, spez.eO zur ^fa«« ™„ ieden werden ; folglich muS der 
Verwendung bei einer Anlage zum Aufschlagen von ^Xfcm^™Rtaen» g \ordne.«r- 
Sahne durch eine Texturiervomchtung. « ^'^ fedoch diefen zu streifen, damit die Gef ahr 

Pumpen dieser Art werden in groBem Umfang in den, onne jraoc Beschadigung der Tei- 

Gastatauenbetrieben oder Gemeinschaf tsverpf legungs- ^^to^riDtaS Erfordernis macht auBerste 
statten eingesetz. wo rasch und sofort best ««M» le verm -en » und Momage von Rah . 

gen Schlagsahne, Speiseeis oder andere Erzeugmsse "Vision ?=' erford erlich, unter Verwendung von 
Ihnlicher Art herges.ellt werden mOssen, wobe.gle.ch- ao ^^^Z^^m,^^. die ihrerseits 
zeitig auf strengste Einhaltung der Hyg.enevorachr.ften Pr&z* ons^agemu ^ aberproportiona , er h6- 

far das Produktgeachtet werden muB. ' and eren Seite leider eine EinbuBe an 

Dk bekannten Radialschieberpumpen.d.ederze.t be, ™* fgS, und angemessener Lebens- 

snlchen Anlaeen eingesetzt werden, weisen e.nen Rah- ausreicnenacr aw«i * 

S^&Vteto Hohlkdrpersaunin 25 dauet M , nun die Aufgabe zugrunde, die 
welchem ein Laufer mit elasosch nach auBen gespann- v ^^*^X M ?rte n Prob leme zu USsen und insbe- 
ten Schaufeln in Exzenterlage drehbar angeordnet .St. verringern, daB die verarbeitete 

Der Rahmen weist Ansaugleitungen und Druck e.tun- zun \ stocken kommt. wobei 

gen fur das Produkt auf, wihrend Ider Uufer m.« e.ner Mass ^eHelnf ofge der Verwendung einer Stopfbiich- 
Welle ausgeriistet 1st, die m.t der Welle e.nes Antnebs- 30 *™BM'Og Ankoppelung 
motors, ncrmalerweise eines Elektromotors. uber eme Uu^ undVaTme-, ohne Zuhilfenahme kom- 

Schnellkupplungverbunden.st. . hli „u„„ An olizierter Prazisionsmechanismen gewShrleistet ist 

Pumpen dieser Art miissen mcht nur die ublichen An- plmerter -maa* erfmdungsge maB mit einer Pum- 
forderungen hinsich.lich WirtschafthchkeH ^ und 1 U.- ^W^2 'ten Art dadurch getest. daB die 
stung erfilllen,sondern mOssen auch wegen der hauftgen 35 P 1 der emg g Ansau6 kammer der Pumpe und 

Reinigungsarbeiten le.cht ausemanderzubauen j>ei n und A " ^ ,u * mjndestens J nem Punkt im Ugerbe- 
d aruberhinaus auch absolut dicht se.n, dam.t gewdhrlei- tg^ 0 ",™ ™ d/oder der Tromme l in Verbindung 
stet ist, daB das fliissige Nahrungsmittel mcht entlang reich d er Welle una/oue 

d er Pumpenwelle bzw.der Motorwelle einsick ert An- steht. Aus f fl hrungsbeispiel ist bei 

gesichts dieser Erfordemisse ergeber, ritatata- 40 Be, e.nem 0 e g Laufer au{ ^ 

her bekannten Pumpen em.ge Nachte.le, die erne Bn- ^ertm d ungsge £ auJ reibungsarmem 

schrankung der Pumpenle.stung d.eser Gerate rn.t s ch Oberf'ache ™™™ TeUen versehen , die mrt 

bringen, wahrenO die Gerate selbst kos«p.ehg un d *««*^KSi rungkommenkannen. 
kaum wirtschaftlich einsetzbar waren, wahrenO es ,n de ^™^ e B b e U steht 8 dieser Rimststoff aus einem 
einigen Fallen auch zu Problemen hms.chtl.ch der Hy- 45 ^fon o^^ Po yketon-Harz, das unter den Be- 
gieneundderGesundheitkommenkann. » ,,„»,„ PK PEK. und PEEK von 1C1 (Imperial 

ten Produkts in die freien Raume zwischen Rahmen und beigefugte Zeichnung nan 

Wellen der Pumpe verhindcrt wird, von wo aus es b^n ^ sch ematische Draufsicht auf die erfin- 

spater verwendete Lebensmittelmasse verderben. ^.ur 55 rig. ^ c ft Pumoe " 

lisung dieser Probleme sind bei den bekannten Pum- ^J^SSSXSSt Teines anderen Ausfiihrungs- 

pen sfopfbOchsen oder ahnliche Dich.ungsvorkehrun. "^^ShS5S«tai Pnmpcund 

gen in der Verbindung zwischen Rahmen und Utufer beispiels ^"^^ vergr6 g er te Ansich. des 

V %irs; h sropfb u chseneignensichjedochnichti m mer so Auslasses der Ansaugleitung bei der Pumpe gemaB 

Z ur Losung des Problems, sei es wegen .hrer ™ Verteuif f.| J. schemat i s ierter Form eine erfindungs- 

ihres Bnsatzes immer germger werdenden D.chtle.- F.g- 1 "igi n 5 dj inen Rahmen , auf . 

stung. Oder auch wegen der Druckverte.lung mnerhalb ^^H^, Hohlteil 2 besteht, in 

des Rahmens, die Mcht zur Bildung von Sammelraumen ™^j£JE£l%£i 6 mundet, sowie einen Dek- 

fQhren kann und damit die entsprechenden Re.nigungs- t5 »«'«« e ™« ™£ SSStWwng 7 mundet, wie dies noch 

probleme mit sich bringL , »r'u a ^ ;„ ^ ? u erWennen ist. Beide Leitungen 6 
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punkts 20 angeordnet an dem der Laufer 3 den gcring- 
sten Abstand zum Rahmen I hat (Fig. 1). 

Im Inneren des Rahmenzylinders ist ein Laufer 3 
drehbar in Exzenterlage angeordnet, welcher eine 
Trommel 4 mit Schaufein 19 aufweist, die elastisch durch 
eine Feder 5' oder dergleichen nach auBen gespannt 
sind. Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform bestehen 
die Schaureln 19 aus Karbonfasern, so daB sie besonders 
abriebfest sind. Der Laufer wird durch cincn nicht dar- 
gestellten Elektromotor, mit dem die Welle 8 der Pumpe 
in Verbindung steht, in Richtung des Pfeiles R in Dre- 
hungversetzt 

Fig. 2 zeigt in noch detaillierterer Form einen Langs- 
schnitt durch den Aufbau und die Bauweise eines ersten 
AusfUhrungsbeispieis der erfindungsgemaBen Radial- 
schieberpumpe. 

Der Rahmen 1 weist einen Deckel 2' und einen zylin- 
drischen Korpus auf, in dem ein HohJraum 2 ausgebildet 
ist. den eine Seitenwandung 10 und eine Bodenwandung 
11 begrenzen, welche fest mit einem zylindrischen Ab- 
schnitt 12 verbunden ist, der in axialer Richtung hohl ist, 
w 9k e i ^. Offnunjg^ 

Hohlraum 2 ist Der korpus des Rahmens kann aus 
einem einzigen Stuck aus rostfreiem Stahl hergestellt 
sein, doch kann bei einer alternativen Ausfuhrungsform 
der Rahmen auch aus einem Stahlteil mit geringerer 
Dicke bestehen, das die Innenwandung des Rahmenzy- 
linders bildet wahrend auf der AuBenseite nach einem 
an sich bekannten Verfahren eine Schicht aus Kunst- 
stoff aufgebracht ist Auf diese Weise wird der Umfang, 
in dem im PumpenkOrper Metall eingesetzt wird, erheb- 
lich verringert, was zu einem geringeren Gcwicht und 
zu geringeren Kosten fiihrt, ohne daB sich dies auf die 
Leistung auswirkt 

Wie bereits nachdriicklich erwahnt wurde, steht die 
Ansaugleitung 6 sowohl mit der Ansaugkammer von 
veranderlichem Volumen als auch mit dem Lager- und/ 
oder Auflagebereich der Welle und der Trommel in di- 
rekter StrSmungsverbindung. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 weist die 
Ansaugleitung 6 einen einzigen AuslaB auf, der auf dem 
Verbindungspunkt zwischen der Seitenwandung 10 des 
Rahmens und dessen Bodenwandung 11 angeordnet ist 
Im allgemeinen weist dieser AuslaB die Form einer run- 
den Offnung auf, von der mindestens die halbe Quer- 
schnittsflache oberhalb der Oberfiache der Bodenwan- 
dung 1 1 liegt wahrend der Qbrige Teil der Offnung un- 
terhalb dieser Oberfiache liegt und in direkter Strd- 
mungsverbindung mit einer Auskehlung 6' steht die auf 
der Bodenwandung 11 ausgebildet ist Diese Auskeh- 
lung 6' verlauft vom eigentlichen AuslaB der Leitung 6 
bis zu dem Teil der Wandung 11, der das Lager bzw die 
Auflage fur den Laufer 3 bildet also bis zum ersten 
Wegabschnitt in dem Bereich, in den Sahne oder andere 
flussige Nahrungsmittel eindringen. Es ist nattirlich 
mdghch, diese Auskehlung soweit zu verandern, daB sie 
bis in den Lager- und Auflagebereich der Welle 8 reicht; 
jedoch steht dank der Auskehlung 6' unabhangig von 
deren Verlauf der gesamte Lager- und Auflagebereich 
der Welle 8 und/oder der Trommel 4 zusammen mit 
dem AuslaB der Ansaugleitung 6 unter Unterdruck, und 
damn kann unter Umstanden in diesen Bereich eingesik- 
kerte Fliissigkeit nicht bis zur Motorwelle gelangen 
oder an dieser Stelle stocken, sondern wird zur Ansaug- 
kammer der Pumpe wieder zuruckgepumpt. 

Bei der vergrdBerten Darstellung aus Fig. 2 ist der 
AuslaB der Ansaugleitung 6 im wesentlichen symme- 
tnsch zur Ebene der Bodenwandung 11 angeordnet 



doch kann er auch anders angeordnet werden, wie dies 
Fig. 3 zeigt. 

Im Unterschied zu der Ausbildung gemaB Fig. 2, wo 
die Bodenwandung 11 im wesentlichen in gleicher Ebe- 
5 ne nm dem unteren Teil der Trommel des Laufers 3 und 
der (nicht dargestellten) Schaufein liegt. weist bei der' 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 die Bodenwandung 11 
des Rahmens 1 einen einspringenden Abschnitt auf, der 
ganz allgemein mit dem Bezugszeichen 16 angegeben 
io ist und der eine Stufe bildet die einen Lager- und Aufla- 
gebereich fur den Laufer 3 darstellt 

Der Qbrige Teil der Bodenwandung 11 stellt hingegen 
die Oberfiache 18 dar, auf welcher sich die Schaufein 19 
des L5ufers bewegen. 
15 Wie Fig. 3 und 4 zeigen, ist der AuslaB der Ansauglei- 
tung 6 deckungsgleich mit dem Profil der Stufe ange- 
ordnet und ist an der Oberfiache 18 beteiligt auf wel- 
cher sich die Schaufein des Laufers bewegen, sowie an 
dem vertikalen Abschnitt 17 der Stufe und der Oberfla- 
20 che des einspringenden Abschnitts 16. Sowohl der verti- 
kale Abschnitt 17 der Stufe als auch der einspringende 
Abschnitt J6_der .B^enwandung. stehen im wesentli- 
chen mit der Trommel in Beriihrung und gehOren somit 
zu dem Pumpenbereich, in dem es leicht zum Eindringen 
25 von Fliissigkeit kommen kann. Wegen der beschriebe- 
nen Ausbildung des Auslasses steht die Leitung 6 so- 
wohl mit der Ansaugkammer der Pumpe (wegen des auf 
der Oberfiache 18 vorhandenen AuslaBabschnitte) als 
auch mit dem Lager- und Auflagebereich der Welle 
30 und/oder der Trommel (wegen des auf dem vertikalen 
Abschnitt der Stufe 17 und auf dem einspringenden Ab- 
schnitt 16 der Bodenwandung 1 1 vorhandenen Teils des 
Auslasses) in direkter Strdmungsverbindung. 
Bei den beiden Ausbildungsformen gemaB Fig. 2 3 
35 und 4 weist die Ansaugleitung nur einen einzigen AuslaB 
auf, die mit der Ansaugkammer und dem Lagerbereich 
in Verbindung steht; es sind jedoch auch Pumpen mit 
zwei getrennten Auslassen der Ansaugleitung moglich 
wovon einer in herkommlicher Weise in der Ansaug- 
40 kammer angeordnet ist, wahrend der andere gegenuber 
dem Lager- und Auflagebereich fur die Welle und/oder 
die Trommel liegt 

In jedem Fall haben bei diesen Ausbildungsformen 
ein moghcher RuckfluB und eine gegebenenfalls unter 
45 die Trommel 4 und entlang der Welle 8 eingesickerte 
FlOssigkeitsmenge eine Verbindung mit der Leitung 6, 
die sie wieder in den Kreislauf zuruckfuhrt und dabei 
deren Durchtritt zum Wellensitz verhindert was zur 
Ablagerung und Stockung fiihrt, ohne daB darunter je- 
ss doch die Leistungsfahigkeit der Pumpe selbst eine Ein- 
buBe erfShrt. Die Wirksamkeit der in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsform im Zusammenhang mit 
der Verhinderung eines Einsickerns ist so hoch, daB die 
gesamte Vorrichtung nicht die Verwendung einer 
55 Stopfbuchse oder ahnlicher Dichtungsvorkehrungen er- 
fordert, so daB der Aufbau der Pumpe letztendlich ver- 
einfacht wird und auch die Kosten senkt, ohne daB dar- 
unter die Sicherheit und Zuverlassigkeit der Vorrich- 
tung leiden. 

60 GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung be- 
steht der im Inneren des Rahmens 1 angeordnete Laufer 
3, wie Fig. 2 zeigt aus einem Metallteil bzw. Metallein- 
satz 5, der auf seiner Oberfiache, zumindest in den Be- 
reichen, die mit dem Rahmen 1 in Beriihrung gelangen 
65 konnen, mit einer Schicht 15 aus Kunststoff mit niedri- 
gem Reibungskoeffizienten versehen ist. Bei einer be- 
vorzugten AusfOhrungsform besteht dieser Kunststoff 
aus Polysulfonen, v/obei hier unter dem Sammelbegriff 
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"Polysulfone" alle Polymermaterialien zu verstehen sind, 
bei denen entlang der Polymerkette in regelmaBigen 
Abstanden Sulfongruppen zwischengeschaltet sind. 

Ein Beispiel fur derartige Stoffe ist Polysulfon, das im 
Handel unter Bezeichnung PES (Polyathersulfon), ei- 5 
nem eingetragenen Warenzeichen von IC1 (Impenal 
Chemical Industries) erhahlich isU Dieses Produkt wird 
fur die Beschichtung des Laufers 3 besonders bevor- 
zugt. 

Es sind jedoch in jedem Fall auch andere vergleichba- 10 
re Stoffe zu diesem Zweck geeignet, beispielsweise 
Polyketone wie PEK (Polyatherketon) und PEEK(Poly- 
ather- Atherketon), beides Erzeugnisse von 1CI. 

Es wurde in Versuchen ermittelt, daB der Laufer dank 
der so ausgebildeten Beschichtung auf dem Rahmcn 15 
ablaufen kann, ohne an diesem festzufressen, insbeson- 
dere an dem sogenannten Nullpunkt und auf der Stahl- 
flache der Bodenwandung 11 und des Deckels 2' des 
Rahmens. Dieser Vorteil ist besonders bei Verwendung 
von Polysulfonen erheblich, da infolge der Reibungswir- 20 
kung zwischen der Beschichtung 15 und der Stahlfiache 
der Wandungen des Rahmens das Polysulfon "poliert" 
wird und sich damit sein Reibungskoeff izient verringert 
Damit ist eineextrem prazise-Positjonierung des Lina- 
fers 3 gegenuber dem Rahmen 1 mit Hilfe von Lagertei- 25 
len nicht mehr ausschlaggebend, wahrend der Laufer 
mit Hilfe einer einfachen zwischengesetzten verchrom- 
ten Laufbuchse bzw. Hulse 14 drehbar gelagert werden 
kann, die in eine koaxiat verlaufende Laufbuchse 13 ein- 
gesetzt ist, welche fest mit dem Rahmen verbunden ist 30 

Diese letztere Laufbuchse besteht zumindest im Be- 
reich ihrer Oberflache aus einem Werkstoff mit niedri- 
gem Reibungskoeffizienten, beispielsweise aus Poiyte- 
trafluorathylen (Teflon) oder aus Graphtt Die Lauf- 
buchse 14 ist fest mit der Welle 8 der Pumpe vcrbun- 35 
den. 

Auch wenn die Erfindung vorstehend anhand be- 
stimmter Ausfuhrungsbeispiele erlautert wurde. so ist 
sie doch kcinesfalls auf diese beschrankt, sondern um- 
faQt auch zahlreicbe mogliche bauliche Abwandlungen 40 
und Modifizierungen. 

Patentanspruche 

1. Radiatschieberpumpe, insbesondere fOr Nah- 45 
rungsmittel in flussiger Form, welche einen Rah- 
men in Form eines im wesentlichen zylindrischen 
Hohlteils mit einer Ansaugleitung und einer Druck- 
leitung. sowie eine beschaufelte Trommel aufweist 
die drehbar in exzentrischer Lage im Inneren des 50 
Rahmens gelagert und auf einer mit einem An- 
trieb5motor verbindbaren Welle angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ansaugleitung 
(6) mit der Ansaugkammcr der Pumpe und gleich- 
zeitig mit mindestens einem Punkt (20) im Lagerbe- 55 
reich der Welle (8) und/oder der Trommel (4) in - 
Verbindung steht. 

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ansaugleitung (6) einen einzigen Aus- 
laB aufweist, dessen erster Teil gegenuber der An- 60 
saugkarnmer liegt wahrend dessen iibriger Teil ge- 
geniiber dem Lager- und Auflagebereich der Welle 
(8) und/oder der Trommel (4) angeordnet ist 

3. Pumpe nach Anspruch 2, bei welcher die Boden- 
wandung des Rahmens in einer einzigen Ebene £5 
liegt, in welcher sich der untere Abschnitt der 
Schaufeln und der untere Teil der Trommel bewe- 
gen, dadurch gekennzeichnet, daB der AuslaB ge- 



genuber dem Winkel zwischen der Seitenwandung 
(10) und der Bodenwandung (1 1) des Rahmens liegt 
und sich oberhalb der Oberflache der Bodenwan- 
dung (11) in der Seitenwandung (10) uber etwa der 
Halfte seiner Flache und uber der anderen H&lfte 
unterhalb der Oberflache dffnet, und daB dabei die 
zweite Halfte mit einer Auskehlung (6') in Verbin- 
dung steht, welche in der Oberflache des Lager- 
und Auflagebereichs der Welle (8) und/oder der 
Trommel(4) eingelassen ist 

4. Pumpe nach Anspruch 2, bei welcher die Boden- 
wandung des Rahmens einen einspringenden Teil 
aufweist, der eine Stufe bildet und einen Lagersitz, 
und gegebenenfatls eine Abstutzung fur den Laufer 
bildet wobei der ubrige Teil der Bodenwandung 
die Oberflache bildet auf welcher die Schaufeln des 
Laufers bewegbar sind, dadurch gekennzeichnet 
daB der AuslaB entlang des Profils der Stufe (17) 
angeordnet und an der Oberflache beteiligt ist auf 
welcher die Schaufeln (19), der vertikale Abschnitt 
(17) der Stufe, sowie der einspringende Teil (16) der 
Bodenwandung (11) des Rahmens (1) aufliegen. 

5. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, rdafi die-Ansaugleitung (6) -zwei oder mehr Aus- 
lasse aufweist die untereinander in Verbindung ste- 
hen und jeweils gegenuber der Ansaugkammer und 
dem Lagerbereich der Welle (8) und/oder der 
Trommel (4) angeordnet sind. 

6. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Laufer (3) auf 
seiner Oberflache mit einer Beschichtung (15) aus 
ICunststoff versehen ist, die einen niedrigen Rei- 
bungskoeffizienten aufweist zumindest in den Be- 
reichen, in denen der Laufer mit dem Rahmen in 
Beriihrung gelangt oder gegebenenfalls in Beriih- 
rung bringbar ist . 

7. Pumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net daB der Kunststoff aus der Gruppe gewahlt 1st 
die Polysulfon und/oder Polyketon-Polymere ent- 
halt , 

8. Pumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kunststoff aus der Gruppe gewahlt 1st 
die bekannte Produkte wie PES, PEK, PEEK (ein- 
getragene Warenzeichen von 1CI, GroBbntannien) 
bilderL . 

9 Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Laufer (3) mittels 
einer ersten. fest mit dem Rahmen (1) verbundenen 
Laufbuchse (13) und einer zweiten, fest mit dem 
Laufer (3) verbundenen und zur ersten koaxialen 
Laufbuchse (14) drehbar auf dem Rahmen (1) gela- 
gert ist wobei die beiden Laufbuchsen (13, 14) di- 
rekt miteinander in Beriihrung stehen. 

10. Pumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erste Laufbuchse (13) aus einem Werk- 
stoff mit niedrigem Reibungskoeffizienten in der 
Oberflachenreibung, wie Teflon oder Graphit be- 
steht. j J 

11. Pumpe nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Laufbuchse (14) aus 
Metall besteht und auf der Oberflache verchromt 

l \2. Pumpe nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB der Rahmen 
(1) aus einem einstiickig aus Kunststoff gefertigten 
Teil und aus einem Einsatz (5) aus rostfreiem Stahl 
besteht, welcher den Innenteil bildet 
13. Pumpe nach einem der vorhergehenden An- 
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spruchc, dadurch gekcnnzeichnet, daB die Schau- 
feln(19)des Laufers (3) aus Karbonfasern bestehen. 
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